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Opgaven er at lave et apparat som fungerer som termostat-konsol [1].

+ Den skal kunne betjenes fysisk, og via et webinterface.

« Man skal kunne konfigurere netveerksindstillinger med start, eller efter behov.

« Apparatet skal kunne overfere malte data og statusoplysninger, via internettet. Fortrinsvis til
en mqtt-service.

+ Den skal kunne fungere sa optimalt som muligt (og rimeligt) uden direkte stremforsing fra 230V
lysnet.
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Figur 1: fysisk apparat

1 Lignende produkter pa markedet
Der findes allerede en del pudukter pa markedet, bade industrielle og til homeautomation. Her er
et par eksempler:
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Du behgver slet ikke implemetere alle features som de kommercielle produkter har.



2 Opbygning og virkemade

2.1 Fysisk opbygning

Apparatet skal have en fast tilsluttet temperatursensor. Her vil jeg anbefale DS18b20. Apparatet
skal have et fysisk bruger interface bestédende af et OLED display et antal lysdioder. Til at modtage
instrukser fra brugeren, skal apparatet nogle knapper. deuden skal apparatet bruge sit indbyggede
wifi til web interface og data-afrapportering.

» en ESP32

+ en temepratursensor (DS18B20)

« et OLED display (128x32 pixels)

« tre lysdioder (red, gron og bla)

» tre knapper

« et sammensat breadbord (med plads til en ESP32)

« sma jumper ledninger, passende antal og farver

+ modstande, 220 ohm til lysdioder, 4,7 k ohm til pulldown pa knapper

2.2 Virkemade
Temperatursensoren maler temepraturen i lokalet, med passende tidsinterval.

Den malte temperatur findes syndsynligvis som veerdien i en variabel, men det er ogsa nedvendigt
at gemme temperatur-malingerne, sa apparatet har en historik over tidligere malinger.

De historiske data dels skal bruges til at lave web-grafen (Se Sektion 4) . Og til at overfore til en
datalogger via internettet (se Sektion 6).

Det er nodvendigt at gemme de malte temperaturer, en et tidsstempel (hvornar temperaturen er
malt), pa det indbyggede filsystem. Det er sikkert ogsa smart at gemme oplysninger om systemets
ovrige status, samtidig (f.eks. ansket temperatur ... etc)

Pa OLED displayet skal bade vises

« den aktuelle temperatur, malt med den tilsluttede temperatursensor.
Desuden skal OLED displayet vise

+ den onskede temperatur. Altsa det termostaten er indstillet til.

og et display hvor man kan se den aktuelle temeperatur, og den enskede temperatur, som er
forindstillet.

To af kanpperne skal bruges til at brugeren kan forheje den gnskede temperatur, eller seenke den.

En knap markeres med + sa den bruges til at sge onsket temperatur. Hver gang der trykkes pa
knappen, gges med et trin.

En anden knap markeres med -og bruges til at seenke tempereturen, lige som +, bare nedad.

Overvej (og beskriv) hvor stort et trin instilligen skal skifte med for hvert tryk. Skal det veere 0,1
grad, 0,5 1,0 eller hvad giver mening. Noter en faglig fornuftigt vurdering. Skift eventuelt mening



efter afprevning, og overvej sammenheengen med toleranceverdien for hvornar apparatet gar i
varme-og kele-tilstand.

Lysdioderne skal markere:

+ rod lyser nar temperaturen er under den gnskede, og en fiktiv varmekilde er i gang
« gron lyser nar temperaturren er OK
+ bla lyser nar temperaturen er under det gnskede, og et fiktivt kelesystem er i gang.

Her skal der veere en global veerdi for en telerance-margien, som ger at den red og bla forst
aktiveres nar temperaturen er hhv. et stykke under og et stykke over den enskede forvalgte
temperatur.

Den sidste knap, skal bruges til reset og wakeup. Se afsnittet Net konfiguration Sektion 5.

Nar brugeren trykker i et antal sekunder du velger (f.eks. 10 sekunder), kan man starte AP-
setup-mode, pé apparatet. Se naeste afsnit.

Det er nyttigt hvis netveerksfunktionerne er géet i udu, eller man bare ved at der skal skiftes
indstillinger.

Nar brugeren trykker kortvarigt, veekkes apparatet, hvis det har veeret i deep-sleep. Sa vil de
normale web-funktioner veere tilgeengeligt i antal minutter. Du veelger hvor mange minutter.
Under test er et kortere tidrum nyttigt, sa det er lettere at afpreve uden for lange ventetider, med
med tid nok til at afpreve funktionalitet..



3 Web kontrolpanel
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Figur 2: Web kontrolpanel

Nar apparatet er i normal drift, skal det kore en webside, med de samme indstillingsmuligheder
som pa det fysiske apparat.

Der skal vises

den aktuelle temeperatur

den gnskde teperatur

Ul-elementer (prikker eller lign) der ligner og har sammenfunktion som lysdioderne pa appa-
ratet (red, gren, bla)

Knapper for + og -.

link til grafsiden

desuden en knap eller link til at skifte til Net konfiguration

maske ogsa en mulighed for at udseette deep-sleep?

Bemeerk: De sidste to elementer er ikke med pa skitsen ovenfor.



4 Web graf
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Figur 3: Web graf
Pa denne side vises en graf over temperaturer.

+ Brugeren kan skifte mellem visning af degn, uge eller maned.
+ Et dogn regnes fra midnat til midnat, eller fra midnat til nu.

+ En uge regnes fra mandag kl 00.00 til sendag kl 23.50.

« En maned er fra den forste til sidste dag i maneden.

« Brugeren kan bladre tilbage, i dage uger, og maneder.

Bemaerk: Det kan veere nedvendigt at udstyre apparatet med genererede demo-data, for at
afpreve og demonstrere bladring.



5 Web Net konfiguration

Figur 4: web netconfig

Nar apparatet skal installeres hos en kunde, og vi forestiller os at det pakkes ud fra sesken, har
det ingen gyldige indstillinger for hvilket WiFi netveerk der skal anvendes.

Derfor skal apparatet starte i en tilstand hvor apparatet selv fungerer som et WiFi accesspoint (AP-
mode). Operateren, eller brugeren, hvis det er samme person, kan tilslutte en enhed (mobil, tablet,
PC eller anden computer), og browse ind pa en side hvor det er muligt at indstille oplysninger, som

« WiFi SSID
» WiFi password/negle
« Url pa datalogger
» brugernavn pa dataloggeren
» password pa dataloggeren
« og en Ul-knap til at gemme oplysningerne

Nar indstillingerne er gemt pa apparatet, genstartes det med de nye indstillinger.

Hvis apparatet ikke kan opna forbindelse til det WiFi SSID, som er angivet, inden for at skykke
tid (f.eks. 30 sekunder. Beskriv og begrund), gar apparatet tilbage til AP-mode og viser konfigu-
rationssiden.

Ellers, hvis apparatet forbindes til WiFi, vises den tildelte ip-adresse pa OLED displayet i et stykke
tid (beskriv og begrund).



Pa denne side skal operatgren ogsa have mulighed for at indstille

« url til datalogger
» brugernavn pa datalogger
» password pa datalogger.

Disse skal ogsa gemmes til senerebrug. Evt i en fil pa det indbyggede filsystem.

6 Datalogning
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Figur 5: Datalogning

Datalogning er at gemme historiske data. Logning af data skal forega lokalt, pa filsystemet, og til
en server vi en internet forbindelse.

Det er vigtigt for datakvaliteten, at apparatet gemmer data lokalt, s det er maligt at overfore
manglende data, hvis serveren er utilgeengelig i perioder. Nar forbindelsen til serveren er tilbage,
kan de data som ikke blev overfort, sendes til serveren. Apparatet skal altsa have en funktionalitet
til at registrere, hvilke data, som er overfort, og hvilker som ikke er.

Historiske data er ikke data fra forrige arhundrede eller de puniske krige, men bare data der er et
par minutter gamle. Eller fra i gar, i forregars eller en uge gamle eller en maned gamle.

Fordi vi ikke malinger fra tidpunkter tidligere end starten pa projektet, kommer du nok til at
opfinde nogen, vi kan se det hele fungere. Det siger sig selv (haber jeg), at sdidan nogen historiske



data vi bruger under udviklingen, ikke skal distribueres med i et endeligt produkt. Kan du handtere
en forskel pa det?

Det er meget IoT’ish at bruge en Message Brooker som f.eks. (= en server som understotter MQTT-
protokollen). Men det kan veere et REST-API eller en direkte forbindelse til en relationsdatabse
eller s& et S3 filobjekt pa skyen. Eller ... du kan sikker finde mange flere muligheder.

Sa snart vores egen MQTT-server er i drift, kan du benytte den.

7 Dokumentation
Til projektopgaven herer noget dokumentation.

Du skal lave to brugervejledninger, men ikke en fuld rapport.

Den ene er en vejledning til slutbrugeren, den anden er en vejledning til den person der skal
opsaette og installere apparatet.

7.1 Slutbrugervejledning

Slutbrugeren kunne f.eks. veere min mor, hvis hun havde faet det her apparat sat op der hjemme.

Hun skal forsta hvad hun kan se pa displayet, og trykke pa det to knapper, + og -.
Eventuelt ogsa pa hendes smartphone. Min mor har ikke en smartphone, men det har min far,
han kan bare ikke finde ud af at bruge den :-)

Denne vejledning fylder en halv til en hel side. Der ma gerne vere et billede, s& slutbrugeren kan
se hvad der er der forklares.

7.2 Operatorvejledning

Der skal ogsa veere en vejledning til operateren. Det er den person som pakker apparatet ud, og
installerer det pa netveerket. Der skal veere en forklaring pa hvordan netveerk konfigureres og
hvad konfigurationsoplysningerne gor.

Der skal ogsa veere et fritzing-diagram som viser opbygningen, enten med fritzing [4] eller et
alternativ, f.eks. wokwi [5].

Desuden skal der veere en forklaring pa hvilke data som overferes til dataloggeren.
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